北京和利时Smart Pro MACS 3系统远程I/O在热电厂公用系统中的应用

作者：刘建军

我公司是专为我市开发区供热的热电厂，机组为循环流化床供热机组，其中公用系统包括除氧系统和热网系统，原除氧系统控制室内设备为常规仪表，热网系统采用的是常规仪表和DCS数据采集系统互为备用的控制方式，DCS系统使用的是北京和利时的HS2000系统。公用系统此种监控方式既浪费人员，又不利于运行安全，与此同时，也降低了自动化程度。鉴于上述各种原因，我特对公用系统的控制方式进行了改进，为了节省费用，同时适应公司二期项目公用系统的扩展，老公用系统采用了远程I/O的控制形式，即在原来除氧控制室和热网控制室各加一个远程I/O柜，把原来的控制柜拆掉。依据这个基本思路，特对这项改造进行了设计，下面就对这个改进项目进行具体的阐述。

一、远程I/O与主控站通讯方式的确定

新公用系统主控站的安装位置与老公用系统控制室的位置距离约120米，因二期工程采用的DCS系统为北京和利时的Smart Pro MACS 3系统，主控单元与IO模块的通讯方式为ProfiBus-DP现场总线形式，为了保证远程I/O与主控站的正常通讯，特采用光纤通讯。即在主控站和远程I/O站处各安装一光纤收发器，光纤收发器之间通过光缆传输信号，由光纤收发器转换成数字信号，与主控单元进行数据通讯。连接图如下。
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操作员站与新公用系统共用一个，以减少运行人员人数，即原需要6人，现只要两人就能完成新旧公用系统的运行监控，较为合理地利用了人力资源，同时提高了自动化程度。

二．设备接线的实现

因远程I/O安装于原控制柜处，所以现场设备的电缆大部分还用原来的旧电缆，但由于DCS系统的安装要求与常规控制要求不同，因此也敷设了一部分电缆。我参照原常规控制和常规仪表的接线和控制功能，设计出了远程I/O柜的接线图，施工时按此接线图进行。接线图如下。
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三．顺控设备控制的实现

除氧系统的顺控设备有：四台给水泵、两台低位水泵、四台给水泵出口电动门、两台除氧器放水电动门，热网系统的顺控设备有：两台热网循环泵、两台热网疏水泵、两台热网泵出口电动门、两台换热器进汽电动门、两台换热器放水电动门。这些顺控设备的控制与设备之间的联锁均通过DCS系统的软件组态实现，减少硬接线。顺控图纸如下。
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四．自动调节系统的控制实现

除氧系统的自动控制系统有：两套除氧器压力控制、两套除氧器水位控制、一套低位水泵控制，热网系统自动控制系统有：两套换热器水位控制。自动控制通过DCS系统的软件组态实现。组态功能框图如下。
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五．施工后的调试阶段

把公用系统远程I/O站内的接线完成后，对公用系统进行调试，步骤如下：

1． 显示仪表的调试，DCS系统配置中设定了相应仪表的量程值和报警值。把所有现场仪表投运，观测操作员站监视画面的参数显示，并依据现场实际运行情况进行对照，前期的调试为静态调试，一些数据不能验证准确性，后期，系统运行后又对其中一些参数进行了修正，进而保证了显示仪表的准确性。

2． 顺控设备的调试，首先对通道进行测试，通道测试完成，进而模拟试验，确定组态正确，信号传输无问题。在现场条件允许的情况下，进行系统实际传动，工作正常投入使用。

3． 自动调节系统的调试，首先对通道进行测试，通道测试完成，进而模拟试验，确定组态正确，信号传输无问题。在现场条件允许的情况下，进行系统实际传动，工作正常投入使用。

此套系统现已运行两年，工作稳定，与原系统比较优越性明显。
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